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เอกสารประกอบการสอนเรื่อง “เทคนิคการทำโครงงานวิทยาศาสตร์” เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อแก้ปัญหาการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2) โดยเฉพาะปัญหาเกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ นักเรียนเป็นจำนวนมากไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างไร ไม่มีแนวทางในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ให้ประสบผลสำเร็จ

เอกสารเล่มนี้ เขียนขึ้น จากประสบการณ์ของผู้จัดทำในฐานะที่เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนกัลยาณีศรีธรรมราช ตั้งแต่ปี พ.ศ.2532 จนถึงปัจจุบัน ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาตรฐาน ว 8.1 และสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ช่วงชั้นที่ 3   (ม.1 -ม.3)

สาระในเอกสารประกอบการสอน ประกอบด้วย หน่วยการเรียนรู้ย่อย 4 หน่วย คือ หน่วยที่ 1 “โครงงานวิทยาศาสตร์”  หน่วยที่ 2 “การทำโครงงานวิทยาศาสตร์” หน่วยที่ 3 “บทบาทของอาจารย์ที่ปรึกษาและนักเรียนในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” หน่วยที่ 4 “ประสบการณ์ของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์”  มีสาระการเรียนรู้เกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ทุกขั้นตอน มีกิจกรรมคิดวิเคราะห์ท้ายหน่วยเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน ตั้งแต่ขั้นเริ่มต้นจนสิ้นสุด ท้ายเรื่องมีแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบเพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ขอขอบคุณท่านผู้บริหารโรงเรียน เพื่อนครู นักเรียน ที่ให้การสนับสนุนช่วยเหลือ เป็นเพื่อนร่วมคิดปรึกษาและให้ความร่วมมือ ร่วมกันสร้างสรรค์จนประสบความสำเร็จ ท่านผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม
นิตยา  ทวีกิจการ
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คำชี้แจง
ก่อนเรียน

ครูผู้สอนควรแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ ทำความเข้าใจกับผู้เรียนว่า ต้องการให้ผู้เรียนทำอะไรได้ มีพฤติกรรมเช่นไร เนื้อหาที่เรียนรู้มีเรื่องอะไรบ้าง อุปกรณ์ในการเรียนรู้ที่ต้องเตรียม วิธีการวัดผลประเมินผล รวมทั้งเวลาที่ใช้ในการเรียนรู้ทั้งหมด ซึ่งอาจจะใช้วิธีการสร้างข้อตกลงในการเรียนรู้ร่วมกันก็ได้
ระหว่างเรียน

ครูผู้สอนควรทำความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนรู้ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนเพื่อให้เกิดการร่วมคิดร่วมทำ ร่วมปฏิบัติกิจกรรมคิดวิเคราะห์ฝึกทำแบบทดสอบเป็นรายบุคคล และร่วมกันคิดหาหัวเรื่องเพื่อนำเสนอเค้าโครงของโครงงาน และลงมือปฏิบัติการทดลองตามเค้าโครงของโครงงานที่นำเสนอ การทำรายงาน การนำเสนอผลงาน รวมทั้งความระมัดระวัง ความปลอดภัยในการปฏิบัติการทดลอง ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนนำเสนอ เค้าโครงของโครงงานและปฏิบัติการทดลอง ตามแนวทางที่กลุ่มนำเสนอออกแบบสร้างสรรค์อย่างอิสระ ครูผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและแนะนำนักเรียนอย่างใกล้ชิดตลอดเวลาเมื่อนักเรียนมีปัญหา
หลังเรียน

ครูผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการทำงานทั้งหมดว่ามีปัญหาอุปสรรค จุดดี จุดด้อย ควรปรับปรุงอะไรเช่นไร ร่วมกันเสนอแนวทางพัฒนางานในขั้นตอนต่าง ๆ ต่อไป ชมเชยงานบุคคล กลุ่มบุคคลที่ปฏิบัติงานดีและเป็นตัวอย่างของการร่วมมือ การประหยัดตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง

เอกสารประกอบการสอน จัดทำขึ้นสำหรับครูผู้สอน เพื่อใช้เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ อันเป็นกลวิธีหลักในการสร้างความรู้ ความเข้าใจ เจตคติและจิตวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียน

สาระสำคัญของเอกสารประกอบการสอน เรื่อง “เทคนิคการทำโครงงานวิทยาศาสตร์” ฉบับนี้ มีองค์ประกอบสำคัญคือ แนวคิดเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์จนประสบผลสำเร็จ

เอกสารประกอบการสอนนี้ ใช้ประกอบการเรียนการสอนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น(ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2) ได้ออกแบบการเรียนรู้ รวมทั้งใช้แนวคิดวิธีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ในลักษณะที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ ตามแนวทางพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และแก้ไขเพิ่มเติม      (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 มาตรา 22 กำหนดว่า “การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ”


และจากแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาการศึกษา ศาสนา ศิลปะ และวัฒนธรรมระยะที่ 9 (พ.ศ.2545-2549) ได้เน้นย้ำมุ่งให้สังคมไทย เป็นสังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ที่สร้างโอกาสให้คนไทยทุกคน คิดเป็นทำเป็น มีเหตุผลสามารถเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต รู้จักใช้ข้อมูลที่มีอยู่อย่างหลากหลาย เพื่อสร้างองค์ความรู้ และพัฒนาตนเอง ซึ่งการจะหล่อหลอมให้เกิดคุณลักษณะ ดังกล่าวได้ต้องฝึกให้รู้จักใช้กระบวนการเรียนรู้ที่เชื่อถือได้ และกระบวนการที่สร้างความรู้ได้อย่างเป็นระบบระเบียบ คือ การวิจัย

และพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ซึ่งเป็นกฎหมายแม่บททางการศึกษาของไทย ยังได้ให้ความสำคัญกับการวิจัย และกำหนดไว้หลายมาตรา เช่น มาตรา 24(5) ระบุให้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ หรือต้องการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น การวิจัยจึงสัมพันธ์กับกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งจะช่วยฝึกกระบวนการคิด การจัดการหาเหตุผลในการตอบปัญหา และรู้จักประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา

การวิจัยในระดับเด็กชั้นอนุบาล ประถมศึกษา และมัธยมศึกษา ก็คือ การทำโครงงานนั้นเอง และถ้าเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ก็คือการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนั่นเอง

เอกสารประกอบการสอนฉบับนี้เป็นเพียงตัวอย่าง เป็นอีกแนวทางหนึ่งสำหรับการจัดทำเอกสารประกอบการสอน เพื่อให้การนำแนวทางการใช้เล่มนี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดครูผู้สอนควรต้องปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้
· ศึกษาแนวการใช้คู่มืออย่างละเอียดจนจบ
· วิเคราะห์สภาพปัจจุบันปัญหาในการจัดการเรียนการสอน
· ออกแบบการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเจตนารมณ์ พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542
· จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้โดยยึดนักเรียนเป็นสำคัญ
· วางแผนการจัดสื่อ ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่นให้มากที่สุด
· วางแผนออกแบบการสร้างชิ้นงานสำหรับผู้เรียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์
· ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
· ประเมินผลการเรียนการสอน ปรับปรุง และรายงานผล
วัตถุประสงค์การจัดทำ

ในการจัดทำเอกสารประกอบการสอนฉบับนี้ เพื่อใช้แก้ปัญหาการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2) โดยเฉพาะปัญหาเกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่นักเรียนจำนวนมากไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างไร ไม่มีแนวทางในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ให้ประสบผลสำเร็จ นอกจากนี้ยังส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ให้แก่ผู้เรียนและเป็นคู่มือสำหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพซึ่งมีจุดประสงค์การเรียนรู้ที่สำคัญดังนี้
1. บอกความหมาย หลักการสำคัญ ความสำคัญ ประโยชน์ จุดมุ่งหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง
2. บอกขั้นตอนในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และสรุปที่มาของแนวคิดในการเลือกหัวเรื่อง วิเคราะห์โครงงานตัวอย่างอธิบายการเขียนเค้าโครง วิธีปฏิบัติการทดลอง วิธีเขียนรายงานและการนำแสดงผลงานโครงงานได้
3. อธิบาย บทบาทของนักเรียน อาจารย์ที่ปรึกษา ผู้บริหาร ผู้ปกครองผู้ทรงคุณวุฒิในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และอธิบายวิธีประเมินผลโครงงานได้
4. รวมกลุ่มเลือกหัวเรื่องและเขียนเค้าโครงของโครงงานพร้อมทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามเค้าโครงที่นำเสนอและเขียนรายงานพร้อมแสดงผลงานที่ทำสำเร็จได้
