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โครงงานนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อนำผลไม้เหลือทิ้งชนิดต่างๆ มาเผาเป็นถ่าน แล้วนำถ่านที่เผาได้ไปทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย ว่าจะให้ผลแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
การทดลองที่ 1“ การเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ” พบว่าได้ถ่านจากผลมังคุดมีน้ำหนักมากที่สุด คือ 134.73 กรัม คิดเป็นร้อยละ 26.95

การทดลองที่ 2 “ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 1  ด้วยถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ” พบว่า ถ่านที่สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด คือถ่านจากผลมังคุดได้ค่า pH ของสารละลาย 9.47  


การทดลองที่ 3 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่านจากผลมังคุดในเวลาที่แตกต่างกัน”   ทำการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 2 แต่จะเพิ่มเวลาในการวางอุปกรณ์เป็น10, 20 และ 30 นาทีตามลำดับ โดยผลการทดสอบ สามารถสรุปได้ว่าถ่านจากผลมังคุดมีความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุดในเวลา 20 นาที 

เนื่องจากการเผาถ่านแบบธรรมดาอาจจะได้ถ่านที่ไม่สมบูรณ์ 100 %  ดังนั้นเราจึงนำผลไม้เหลือทิ้ง คือ มังคุด ซึ่งให้ผลการทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีเป็นอันดับ 1 ในการทดลองที่ 2 ไปเผาเป็นถ่าน โดยเตาเผาอุณหภูมิสูง ประมาณ 800 องศาเซลเซียส เพื่อให้ได้ถ่านมังคุดที่เป็นถ่านที่สมบูรณ์แล้วจึงนำไปทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย

การทดลองที่ 4   “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 1 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”  ทำการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 2 ผลการทดลองได้ค่า pH ของสารละลายแอมโมเนีย 9.28 ซึ่งน้อยกว่า ค่า pH ของสารละลายแอมโมเนียที่เหลือจากการดูดซับกลิ่นของถ่านมังคุดที่เผาแบบธรรมดา 
การทดลองที่ 5  “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 2 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”   ทำการทดลองเช่นเดียวกับการทดลองที่ 2  แต่เปลี่ยนจากการหยดสารละลายแอมโมเนียลงในถ่านบนสำลี เปลี่ยนเป็นการห่อถ่านในสำลี 1 ห่อ แยกออกจากห่อสำลีที่หยดสารละลายแอมโมเนีย ผลการทดลองได้ค่า pH ของสารละลายแอมโมเนีย 9.07  ซึ่งน้อยกว่าผลการทดสอบของการทดลองที่ 4 

ทำให้สามารถสรุปได้ว่าถ่านมังคุดที่เผาในเตาเผาอุณหภูมิสูงมีความสามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด ได้ค่า pH ของสารละลาย 9.07 โดยต้องวางผงถ่านและสารละลายแอมโมเนียแยกห่อสำลีกัน ซึ่งใช้เวลาในการทดสอบ 20 นาที
อุปกรณ์และวิธีทำการทดลอง
รายการอุปกรณ์ มีดังนี้
1. คีมคีบถ่าน
2. กะละมังพลาสติก
3. โกร่งสำหรับบดสาร
4. กระบอกตวงขนาด 100 ml
5. บีกเกอร์ขนาด 50 ml , 100 ml , 250 ml ,  500 ml

6. แท่งแก้วคน
7. เครื่องชั่งไฟฟ้า
8. กระดาษกรอง
9. เครื่องวัด pH 
10. หลอดหยด
11. จุกยางสำหรับปิดหลอดทดลองขนาดใหญ่
12. นาฬิกาจับเวลา
13. หลอดฉีดยาแบบแก้วขนาด 50 ml , 10 ml 
14. ตะแกรงร่อนชนิดตาข่ายละเอียด
รายการสารเคมีและวัสดุธรรมชาติมีดังนี้
1. ผลไม้รวม  11  ชนิด ได้แก่ ผลมังคุด ผลมะพร้าว เปลือกส้มโอ ไส้ข้าวโพด ผลกล้วย ผลทุเรียน ผลมะละกอ   ผลมะม่วง   ผลสับปะรด   ผลชมพู่  และ   ผลฝรั่ง
2. น้ำกลั่น
3. สารละลายแอมโมเนียเข้มข้น
4. ฟางข้าว
5. แกลบ
6. เศษกิ่งไม้
7. สำลี
8. ไม้ขีดไฟ 
9. ถ่านไม้ที่ขายตามท้องตลาด
วิธีการทดลอง

คณะผู้จัดทำโครงงาน ได้ทำการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมุติฐานที่ตั้งไว้ดังต่อไปนี้
1. การเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง
2. การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 1  ด้วยถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง

3.   
การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่านจากผลมังคุด
ในเวลาที่แตกต่างกัน 

4.
การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 1 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง

5.
การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 2 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง
การทดลองที่ 1 “ การเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ”
จุดประสงค์

เพื่อนำผลไม้เหลือทิ้งชนิดต่างๆมาเผาเป็นถ่าน
สมมุติฐาน
ผลไม้ที่เหลือทิ้งชนิดต่างๆ  น่าจะนำมาเผาเป็นถ่านได้  และได้ถ่านที่มีน้ำหนัก


แตกต่างกัน
วิธีทำการทดลอง


1.
นำผลไม้เหลือทิ้งได้แก่  ผลมังคุด  ผลมะพร้าว เปลือกส้มโอ ไส้ข้าวโพด ผลกล้วย 

ผลทุเรียน ผลมะละกอ ผลมะม่วง
ผลสับปะรด ผลชมพู่ และผลฝรั่ง รวม 11 ชนิด 

มาตากแดดให้แห้งเป็นเวลา 3 วัน

2.
ชั่งผลไม้เหลือทิ้งจากข้อ 1  ชนิดละ  500 กรัม  เตรียมไว้
3. เตรียมบ่อซีเมนต์รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดกว้าง 100 cm ยาว 20 cm  ลึก 20 cm จำนวน 1 บ่อ
4. นำฟางข้าวและเศษไม้แห้งๆ เป็นเชื้อเพลิง โดยวางลงในบ่อซีเมนต์ในข้อ 3
5. นำผลมังคุด จากข้อ 2  ใส่ลงในบ่อซีเมนต์ในข้อ 4 รอให้ไฟติดผลมังคุด
6. ปิดปากบ่อซีเมนต์ในข้อ 5 ด้วยแกลบ 5 kg
7. รอจนกระทั่งแกลบติดไปหมด
8. ใช้คีมโลหะคีบถ่านที่เผาได้จากผลมังคุด มาใส่ในน้ำในกะละมังที่เตรียมไว้
9. นำถ่านที่เผาได้ไปตากแดดจนกระทั่งแห้งสนิท เป็นเวลา 3 วัน
10. นำถ่านที่เผาได้จากผลมังคุด มาชั่งหาน้ำหนัก บันทึกผล
11. ทำการทดลองเผาถ่านจากผลมังคุด ชั่งรวม 3 ครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย บันทึกผล
12. ทำการทดลองเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้งชนิดอื่นๆ จนครบทั้ง 11 ชนิด โดยแต่ละ ชนิดทำซ้ำรวม 3 ครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย บันทึกผล
การทดลองที่ 2   “ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบ



 วิธีที่ 1  ด้วยถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ”

จุดประสงค์

เพื่อศึกษาว่า ถ่านจากผลไม้เหลือทิ้งชนิดใด สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้  

และได้ผลแตกต่างกันอย่างไร

สมมุติฐาน

ถ่านผลไม้เหลือทิ้งต่างชนิดกัน เมื่อนำไปดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย น่าจะให้


ผลการทดสอบที่แตกต่างกัน
วิธีทำการทดลอง




1.  ใช้หลอดฉีดยาแบบแก้วขนาด 50 ml จำนวน 3 หลอด ดึงก้านหลอดฉีดยาออกทุก

หลอด

2.
ชั่งถ่านจากผลมังคุดที่บดเป็นผงแล้ว หนัก 0.5  กรัม รวม 3 ชุด

3.
นำถ่านจากผลมังคุดในข้อ 2 วางลงบนสำลีที่มีความกว้างชิ้นละ 5 cm ยาว 6 cm



รวม 3 ชิ้นแยกกัน

4.
หยดสารละลายแอมโมเนียเข้มข้นลงบนถ่านมังคุดในข้อ 3 ชิ้นละ 10 หยด ให้ทั่วๆ

5.
ห่อสำลีแต่ละชิ้นในข้อ 4  ปิดด้วยเทปใส แล้วค่อยๆวางลงในกระบอกฉีดยาในข้อ 



1 ให้ชิดปลายหลอด แล้วสอดก้านหลอดฉีดยาลงไปอยู่ที่ขีด 50 ml

6.
จากข้อ 5 ที่ปลายของหลอดฉีดยาปิดด้วยสายพลาสติกยาว 30 cm ที่สวมต่อกับ
หลอดแก้วยาว 18 cm อยู่ในจุกยางที่มีรู 2 รู ซึ่งอีกรูหนึ่งมีหลอดแก้วขนาดยาว 6 cm เสียบอยู่

7.
นำจุกยางในข้อ 6 ไปปิดลงบนปากหลอดทดลองขนาดใหญ่ ที่มีน้ำกลั่นบรรจุอยู่ 

รวม 3 
หลอด หลอดละ 40 cm³


8.
วางอุปกรณ์ทั้ง 3 ชุดในข้อ 7 ไว้เป็นเวลา 20 นาที

9.
เมื่อครบ 20 นาที ค่อยๆ ดันก้านหลอดฉีดยาในกระบอกฉีดยาไปถึงขีด 5 ml  เพื่อ
ไล่ก๊าซแอมโมเนียที่เหลือจากการถูกถ่านจากผลมังคุดดูดเอาไว้ไปละลายน้ำในหลอดทดลอง

10.
ถอดจุกยางออกจากหลอดทดลองทั้ง 3 หลอดในข้อ 9  แล้วถ่ายน้ำจากหลอด   

ทดลองไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 50 ml รวม 3 บีกเกอร์ แล้ววัด pH ของสารละลายด้วย pH-meter บันทึกผลการทดลองแล้วหาค่าเฉลี่ย

11.  ทำการทดลองเช่นข้อ 1-10 แต่เปลี่ยนไปใช้ถ่านจากผลไม้ชนิดอื่นๆ อีก 10 ชนิด 


และใช้ถ่านไม้ที่ขายตามท้องตลาดอีก 1 ชนิด รวมเป็น 12 ชนิด


12.   ทำการทดลองเช่นข้อ 1-10 แต่เปลี่ยนจากถ่านผลไม้ไปใช้สำลีขนาด 0.5 กรัม วาง

บนชิ้นสำลีแทน (เพื่อใช้เป็นชุดควบคุม) รวม 3 ชุด แล้วหาค่า pH เฉลี่ย
  แล้วบันทึกผล

หมายเหตุ เนื่องจากถ่านจากมังคุด ได้ค่า pH ต่ำสุด จึงนำถ่านจากมังคุดไปทำการ


          ทดลองที่ 3 ต่อไป
การทดลองที่ 3 “ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่านจากผลมังคุด

ในเวลาที่แตกต่างกัน ”
จุดประสงค์

เพื่อศึกษาว่าถ่านจากผลมังคุด  สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีใน
 

เวลานานเท่าใด
สมมติฐาน

ถ่านจากผลมังคุด เมื่อนำไปดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียในเวลาที่แตกต่างกัน น่าจะให้ผลการทดสอบที่แตกต่างกัน
วิธีทำการทดลอง



1.  ใช้หลอดฉีดยาแบบแก้วขนาด 50 ml จำนวน 3 หลอด ดึงก้านหลอดฉีดยาออกทุก

หลอด

2.
ชั่งถ่านจากผลมังคุดที่บดเป็นผงแล้ว หนัก 0.5  กรัม รวม 3 ชุด

3.
นำถ่านจากผลมังคุดในข้อ 2 วางลงบนสำลีที่มีความกว้างชิ้นละ 5 cm ยาว 6 cm



รวม 3 ชิ้นแยกกัน
4.    หยดสารละลายแอมโมเนียเข้มข้นลงบนถ่านมังคุดในข้อ 3 ชิ้นละ 10 หยด ให้ทั่วๆ
5.
ห่อสำลีแต่ละชิ้นในข้อ 4  ปิดด้วยเทปใส แล้วค่อยๆวางลงในกระบอกฉีดยาใน
ข้อ 1  ให้ชิดปลายหลอด แล้วสอดก้านหลอดฉีดยาลงไปอยู่ที่ขีด 50 ml
6.
จากข้อ 5 ที่ปลายของหลอดฉีดยาปิดด้วยสายพลาสติกยาว 30 cm ที่สวมต่อกับ
หลอดแก้วยาว 18 cm อยู่ในจุกยางที่มีรู 2 รู ซึ่งอีกรูหนึ่งมีหลอดแก้วขนาดยาว 6 
cm เสียบอยู่
7.
นำจุกยางในข้อ 6 ไปปิดลงบนปากหลอดทดลองขนาดใหญ่ ที่มีน้ำกลั่นบรรจุอยู่ 
รวม 3 
หลอด หลอดละ 40 cm³

8.
วางอุปกรณ์ทั้ง 3 ชุดในข้อ 7 ไว้เป็นเวลา 10 นาที
9.
เมื่อครบ 10 นาที ค่อยๆ ดันก้านหลอดฉีดยาในกระบอกฉีดยาไปถึงขีด 5 ml  เพื่อ
ไล่ก๊าซแอมโมเนียที่เหลือจากการถูกถ่านจากผลมังคุดดูดเอาไว้ไปละลายน้ำใน
หลอดทดลอง
10.
ถอดจุกยางออกจากหลอดทดลองทั้ง 3 หลอดในข้อ 9  แล้วถ่ายน้ำจากหลอด  

                        ทดลองไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 50 ml รวม 3 บีกเกอร์ แล้ววัด pH ของสารละลาย     



ด้วย pH-meter บันทึกผลการทดลองแล้วหาค่าเฉลี่ย
11. ทำการทดลองเช่นข้อ 1-10 แต่เปลี่ยนเวลาในการวางอุปกรณ์เป็น 20 และ 30 นาที ตามลำดับ
หมายเหตุ
เนื่องจากการเผาถ่านแบบธรรมดาอาจจะได้ถ่านที่ไม่สมบูรณ์ 100 %  ดังนั้นเราจึงนำผลไม้เหลือทิ้ง คือ มังคุด ซึ่งให้ผลการทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีเป็นอันดับ 1 ในการทดลองที่ 2 ไปเผาเป็นถ่าน โดยเตาเผาอุณหภูมิสูง ประมาณ 800 องศาเซลเซียส เพื่อให้ได้ถ่านมังคุดที่เป็นถ่านที่สมบูรณ์แล้วจึงนำไปทดสอบประสิทธิภาพในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย
การทดลองที่ 4 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 1 
ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”
จุดประสงค์
เพื่อศึกษาว่าถ่านจากผลมังคุดที่เผาแบบธรรมดาและเผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ และได้ผลแตกต่างกันอย่างไร
สมมติฐาน
ถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหูมิสูง เมื่อนำไปดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย 
        

    
น่าจะให้ผลการทดสอบที่มีประสิทธิภาพดีกว่าถ่านมังคุดที่เผาแบบธรรมดา
วิธีทำการทดลอง







นำถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง มาทดสอบความสามารถในการดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย


1.  ใช้หลอดฉีดยาแบบแก้วขนาด 50 ml จำนวน 3 หลอด ดึงก้านหลอดฉีดยาออกทุก

หลอด

2.
ชั่งถ่านจากผลมังคุดที่บดเป็นผงแล้ว หนัก 0.5  กรัม รวม 3 ชุด

3.
นำถ่านจากผลมังคุดในข้อ 2 วางลงบนสำลีที่มีความกว้างชิ้นละ 5 cm ยาว 6 cm



รวม 3 ชิ้นแยกกัน
4.    หยดสารละลายแอมโมเนียเข้มข้นลงบนถ่านมังคุดในข้อ 3 ชิ้นละ 10 หยด ให้ทั่วๆ
5.
ห่อสำลีแต่ละชิ้นในข้อ 4  ปิดด้วยเทปใส แล้วค่อยๆวางลงในกระบอกฉีดยาใน
ข้อ 1  ให้ชิดปลายหลอด แล้วสอดก้านหลอดฉีดยาลงไปอยู่ที่ขีด 50 ml
6.
จากข้อ 5 ที่ปลายของหลอดฉีดยาปิดด้วยสายพลาสติกยาว 30 cm ที่สวมต่อกับ
หลอดแก้วยาว 18 cm อยู่ในจุกยางที่มีรู 2 รู ซึ่งอีกรูหนึ่งมีหลอดแก้วขนาดยาว 6 
cm เสียบอยู่
7.
นำจุกยางในข้อ 6 ไปปิดลงบนปากหลอดทดลองขนาดใหญ่ ที่มีน้ำกลั่นบรรจุอยู่ 
รวม 3 
หลอด หลอดละ 40 cm³

8.
วางอุปกรณ์ทั้ง 3 ชุดในข้อ 7 ไว้เป็นเวลา 20 นาที
9.
เมื่อครบ 10 นาที ค่อยๆ ดันก้านหลอดฉีดยาในกระบอกฉีดยาไปถึงขีด 5 ml  เพื่อ
ไล่ก๊าซแอมโมเนียที่เหลือจากการถูกถ่านจากผลมังคุดดูดเอาไว้ไปละลายน้ำใน
หลอดทดลอง
10.
ถอดจุกยางออกจากหลอดทดลองทั้ง 3 หลอดในข้อ 9  แล้วถ่ายน้ำจากหลอด  

                ทดลองไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 50 ml รวม 3 บีกเกอร์ แล้ววัด pH ของสารละลาย


ด้วย pH-meter บันทึกผลการทดลองแล้วหาค่าเฉลี่ย
การทดลองที่ 5 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 2 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”   
จุดประสงค์
เพื่อศึกษาว่าวิธีการทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียของถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง ด้วยการทดสอบวิธีที่ 1และการทดสอบวิธีที่ 2  นั้น ให้ผลแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร
สมมติฐาน
ถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง เมื่อนำไปดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย        
ด้วยการทดสอบวิธีที่ 2 น่าจะให้ผลการทดสอบที่มีประสิทธิภาพดีกว่าการทดสอบวิธี 1
วิธีทำการทดลอง



1.  ใช้หลอดฉีดยาแบบแก้วขนาด 50 ml จำนวน 3 หลอด ดึงก้านหลอดฉีดยาออกทุก

หลอด

2.
ชั่งถ่านจากผลมังคุดที่บดเป็นผงแล้ว หนัก 0.5  กรัม รวม 3 ชุด

3.
นำสำลีที่มีความกว้างชิ้นละ 5 cm  ยาว 6 cm รวม 3 ชิ้น  แต่ละชิ้นแบ่งออกเป็นสองส่วน โดยแต่ละส่วน จะต้องมีน้ำหนักและความหนาเท่าๆกัน
4.    นำถ่านที่ได้ในข้อ 2  มาวางลงบนสำลีที่เตรียมไว้ในข้อ 3 จำนวน 3 ชุด ห่อปิด

ด้วยเทปใส แล้วค่อยๆวางลงในกระบอกฉีดยาในข้อ 1 ให้ชิดปลายหลอด
5.
หยดสารละลายแอมโมเนียจำนวน 10 หยด ลงบนแผ่นสำลีที่เตรียมไว้ในข้อ 3 อีกส่วนหนึ่งจำนวน 3 ชุด ห่อปิดด้วยเทปใส แล้วค่อยๆวางลงในกระบอกฉีดยาถัดออกมาจากห่อสำลีในข้อ 4 พร้อมๆกัน แล้วสอดก้านหลอดฉีดยาลงไปอยู่ที่ขีด 50 ml 
6.
จากข้อ 5 ที่ปลายของหลอดฉีดยาปิดด้วยสายพลาสติกยาว 30 cm ที่สวมต่อกับ
หลอดแก้วยาว 18 cm อยู่ในจุกยางที่มีรู 2 รู ซึ่งอีกรูหนึ่งมีหลอดแก้วขนาดยาว 6 
cm เสียบอยู่
7.
นำจุกยางในข้อ 6 ไปปิดลงบนปากหลอดทดลองขนาดใหญ่ ที่มีน้ำกลั่นบรรจุอยู่ 
รวม 3 
หลอด หลอดละ 40 cm³

8.
วางอุปกรณ์ทั้ง 3 ชุดในข้อ 7 ไว้เป็นเวลา 20 นาที
9.
เมื่อครบ 10 นาที ค่อยๆ ดันก้านหลอดฉีดยาในกระบอกฉีดยาไปถึงขีด 5 ml  เพื่อ
ไล่ก๊าซแอมโมเนียที่เหลือจากการถูกถ่านจากผลมังคุดดูดเอาไว้ไปละลายน้ำใน
หลอดทดลอง
10.
ถอดจุกยางออกจากหลอดทดลองทั้ง 3 หลอดในข้อ 9  แล้วถ่ายน้ำจากหลอด  

        ทดลองไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 50 ml รวม 3 บีกเกอร์ แล้ววัด pH ของสารละลายด้วย pH-meter บันทึกผลการทดลองแล้วหาค่าเฉลี่ย
ผลการทดลอง
ตารางที่ 1    แสดงผลการทดลองที่ 1    “การเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง
	ชนิดของผลไม้
เหลือทิ้ง
	น้ำหนักผลไม้เหลือทิ้ง
ก่อนเผา (กรัม)
	น้ำหนักถ่านที่ได้ (กรัม)
	% ที่ได้

	
	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	เฉลี่ย
	

	ผลมังคุด
	500
	134.45
	136.84
	132.91
	134.73
	26.95

	ผลมะพร้าว
	500
	56.34
	65.73
	61.26
	61.11
	12.22

	เปลือกส้มโอ
	500
	35.53
	30.14
	33.03
	32.90
	6.58

	ไส้ข้าวโพด
	500
	87.06
	84.78
	86.42
	86.09
	17.22

	ผลกล้วย
	500
	44.71
	50.57
	46.20
	47.16
	9.43

	ผลทุเรียน
	500
	46.36
	45.71
	47.06
	46.38
	9.28

	ผลมะละกอ
	500
	29.10
	28.36
	34.30
	30.59
	6.12

	ผลมะม่วง
	500
	73.93
	69.82
	72.48
	72.08
	14.42

	ผลสับปะรด
	500
	33.60
	35.72
	31.55
	33.62
	6.72

	ผลชมพู่
	500
	30.91
	27.73
	29.09
	29.24
	5.85

	ผลฝรั่ง
	500
	105.81
	103.76
	104.52
	104.70
	20.94


ตารางที่ 2   แสดงผลการทดลองที่ 2   “ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย 
      โดยการทดสอบวิธีที่ 1  ด้วยถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ”
	ชนิดของถ่านจาก
ผลไม้เหลือทิ้ง
	pH ของสารละลาย
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	

	ผลมังคุด
	9.35
	9.49
	9.58
	9.47

	ผลมะพร้าว
	10.12
	10.02
	9.96
	10.03

	เปลือกส้มโอ
	10.22
	10.36
	10.36
	10.31

	ไส้ข้าวโพด
	9.73
	9.94
	9.95
	9.87

	ผลกล้วย
	10.09
	10.22
	10.25
	10.19

	ผลทุเรียน
	10.23
	10.27
	10.27
	10.26

	ผลมะละกอ
	9.72
	9.71
	9.81
	9.75

	ผลมะม่วง
	9.72
	9.94
	9.79
	9.82

	ผลสับปะรด
	10.01
	10.38
	10.51
	10.30

	ผลชมพู่
	10.62
	10.58
	10.17
	10.46

	ผลฝรั่ง
	10.23
	10.20
	10.20
	10.21

	ถ่านไม้
	10.14
	10.16
	10.06
	10.12

	สำลีอย่างเดียว
(ชุดควบคุม)
	10.56
	10.55
	10.66
	10.59


ตารางที่ 3    แสดง   “การจัดเรียงอันดับความสามารถในการดูดซับก๊าซแอมโมเนีย ของถ่านจาก

       ผลไม้เหลือทิ้งชนิดต่างๆ”
	ชนิดของถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง
	อันดับความสามารถในการดูดซับก๊าซแอมโมเนีย

	ผลมังคุด
	1

	ผลมะละกอ
	2

	ผลมะม่วง
	3

	ไส้ข้าวโพด
	4

	ผลมะพร้าว
	5

	ถ่านไม้
	6

	ผลกล้วย
	7

	ผลฝรั่ง
	8

	ผลทุเรียน
	9

	ผลสับปะรด
	10

	เปลือกส้มโอ
	11

	ผลชมพู่
	12

	สำลีอย่างเดียว (ชุดควบคุม)
	13


ตารางที่ 4  แสดงผลการทดลองที่ 3 “ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย



  ด้วยถ่านจากผลมังคุด ในเวลาที่แตกต่างกัน ”

	
	10 นาที
	20 นาที
	30 นาที

	1
	10.20
	9.35
	10.31

	2
	10.30
	9.49
	10.46

	3
	10.24
	9.58
	10.29

	เฉลี่ย
	10.25
	9.47
	10.35


ตารางที่ 5 แสดงผลการทดลองที่ 4 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย
โดยการทดสอบวิธีที่ 1 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”  
	ชนิดของถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยวิธีต่างกัน
	pH ของสารละลาย
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่3
	

	แบบธรรมดา
	9.35
	9.49
	9.58
	9.47

	แบบอุณหภูมิสูง
	8.95
	9.63
	9.25
	9.28


หมายเหตุ ผลการทดสอบความสามารถในการดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยวิธีแบบธรรมดา ค่า pH ของสารละลาย ยกมาจากผลการทดลองที่ 2
ตารางที่ 6 แสดงผลการทดลองที่ 5 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย
โดยการทดสอบวิธีที่ 2 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”   
	วิธีการทดสอบความสามารถในการดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย
	pH ของสารละลาย
	เฉลี่ย

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่3
	

	การทดสอบวิธีที่ 1
	8.95
	9.63
	9.25
	9.28

	การทดสอบวิธีที่ 2
	8.30
	9.11
	9.81
	9.07


หมายเหตุ ผลการทดสอบความสามารถในการดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาควบคุมอุณหภูมิ ที่ทดสอบด้วยการทดสอบวิธีที่ 1    ค่า pH ของสารละลาย ยกมาจากผลการทดลองที่ 4
บทวิเคราะห์

จากการทดลองที่ 1  ผลไม้เหลือทิ้งที่สามารถนำมาเผาเป็นถ่านและได้น้ำหนักมากที่สุดคือ ผลมังคุด ซึ่งน่าจะมีเหตุผลมาจากผลมังคุดนั้น มีน้ำเป็นส่วนประกอบอยู่น้อยกว่าผลไม้อื่นและมีส่วนเปลือกค่อนข้างหนาเมื่อนำไปเผาในปริมาณที่เท่ากันปริมาณน้ำที่สูญเสียออกไปจากผลมังคุดจึงน้อยกว่าผลไม้ชนิดอื่นๆ ทำให้ผลมังคุดเมื่อนำมาเผาเป็นถ่านนั้นจะมีน้ำหนักมากว่าถ่านจากผลไม้อีก 10 ชนิด อันได้แก่ ผลมะพร้าว เปลือกส้มโอ ไส้ข้าวโพด ผลกล้วย ผลทุเรียน ผลมะละกอ ผลมะม่วง ผลสับปะรด ผลชมพู่ และผลฝรั่ง
จากการทดลองที่ 2 ถ่านที่สามารถดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย ได้ดีที่สุด คือถ่านมังคุด ซึ่งมีสาเหตุ              มาจากถ่านมังคุดนั้นน่าจะมีรูพรุนมากกว่าถ่านจากผลไม้ชนิดอื่นๆ จึงทำให้ดูดซับก๊าซแอมโมเนียได้ดีกว่าถ่านผลไม้ชนิดอื่น จึงทำให้ค่า pH ของสารละลายต่ำสุด คือ pH เท่ากับ 9.47  
ดังนั้นในผลไม้ที่ต่างกันก็มีความสามารถในการดูดซับต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเนื้อที่ผิวต่อน้ำหนักของถ่านด้วย

จากการทดลองที่ 3 ในเวลา 20 นาที ถ่านมังคุดสามารถดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด เนื่องจากได้ค่า pH ต่ำสุด แสดงให้เห็นว่า ในเวลา 10 นาที ถ่านมังคุดยังดูดซับก๊าซได้ไม่เต็มที่ แต่ถ้าใช้เวลา 20 นาที ถ่านมังคุดน่าจะดูดซับก๊าซได้เต็มที่  แต่ถ้าใช้เวลานานถึง 30 นาที ถ่านมังคุดปริมาณ 0.5 กรัม ที่ใช้ในการทดลองน่าจะดูดซับก๊าซแอมโมเนียได้เต็มที่แล้วจึงไม่สามารถดูดซับก๊าซไว้ได้อีก ทำให้ค่า pH ของสารละลายกลับสูงขึ้นกว่าเมื่อใช้เวลา  10 นาที และ 20 นาที  ดังนั้น ในเวลา 20 นาที ถ่านมังคุดปริมาณ 0.5 กรัม จึงดูดซับก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด 

จากการทดลองที่ 4  ถ่านมังคุดที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูงนั้น ได้ถ่านที่มีประสิทธิภาพมากกว่าถ่านที่เผาด้วยวิธีแบบธรรมดา เนื่องมาจากการเผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง (ประมาณ 800 องศาเซลเซียส) นั้นสามารถเผาให้ได้เนื้อถ่านที่สมบูรณ์คือมีปริมาณคาร์บอนมากกว่าการเผาด้วยวิธีแบบธรรมดา

จากการทดลองที่ 5 ถ่านจากผลมังคุดที่ทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 2 (แยกห่อสำลีของสารละลายแอมโมเนียออกจากผงถ่าน) นั้น สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีกว่าการทดสอบวิธีที่ 1 (สารละลายแอมโมเนียและผงถ่านอยู่ในห่อสำลีเดียวกัน)  เนื่องจากการทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการทดสอบวิธีที่ 2 นั้น ถ่านมังคุดสามารถที่จะดูดก๊าซแอมโมเนียได้เต็มที่กว่าการทดสอบวิธีที่ 1 เพราะถ่านมังคุดจะไม่ชุ่มไปด้วยสารละลายแอมโมเนียเหมือนในการทดสอบวิธีที่ 1

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
สรุปผลการศึกษาค้นคว้า

สรุปผลการทดลองที่ 1     “การเผาถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง”
สรุปได้ว่า  ผลไม้เหลือทิ้งชนิดต่างๆสามารถนำมาเผาเป็นถ่านได้ ได้น้ำหนักถ่านคิดเป็น% เรียง                          
                 ตามลำดับได้ดังนี้
1. ถ่านจากผลมังคุด

ได้    26.95    %

2. ถ่านจากผลฝรั่ง 

ได้    20.94    %

3. ถ่านจากไส้ข้าวโพด 
ได้    17.22    %

4. ถ่านจากผลมะม่วง 
ได้    14.42    %
5. ถ่านจากผลมะพร้าว 
ได้    12.22    %

6. ถ่านจากผลกล้วย 
ได้      9.43    %

7. ถ่านจากผลทุเรียน 
ได้      9.28    %

8. ถ่านจากผลสับปะรด 
ได้      6.72    %

9. ถ่านจากเปลือกส้มโอ 
ได้      6.58    %


10. ถ่านจากผลมะละกอ 
ได้      6.12    %

11. ถ่านจากผลชมพู่  
ได้      5.85    %

สรุปผลการทดลองที่ 2  
 “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการ
ทดสอบวิธีที่ 1  ด้วยถ่านจากผลไม้เหลือทิ้ง ” 
สรุปได้ว่า
ค่า pH ของสารละลายในบีกเกอร์ใดมีค่าน้อยที่สุด แสดงว่าถ่านจากผลไม้


เหลือทิ้งที่ใช้นั้น สามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนีย ได้ดีที่สุด จึงสรุปได้ว่า


อันดับที่ 1
ได้แก่ถ่านจากผลมังคุด

ได้ค่า pH     9.47



อันดับที่ 2
ได้แก่ถ่านจากผลมะละกอ
ได้ค่า pH     9.75


อันดับที่ 3
ได้แก่ถ่านจากผลมะม่วง

ได้ค่า pH     9.82 


อันดับที่ 4
ได้แก่ถ่านจากไส้ข้าวโพด

ได้ค่า pH     9.87  


อันดับที่ 5
ได้แก่ถ่านจากผลมะพร้าว

ได้ค่า pH   10.03


อันดับที่ 6
ได้แก่ถ่านไม้


ได้ค่า pH   10.12


อันดับที่ 7
ได้แก่ถ่านจากผลกล้วย

ได้ค่า pH   10.19


อันดับที่ 8
ได้แก่ถ่านจากผลฝรั่ง

ได้ค่า pH   10.21



อันดับที่ 9
ได้แก่ถ่านจากผลทุเรียน

ได้ค่า pH   10.26


อันดับที่ 10
ได้แก่ถ่านจากผลสับปะรด
ได้ค่า pH   10.30


อันดับที่ 11
ได้แก่ถ่านจากเปลือกส้มโอ
ได้ค่า pH   10.31


อันดับที่ 12
ได้แก่ถ่านจากผลชมพู่

ได้ค่า pH   10.46 


อันดับที่ 13          ได้แก่ชุดควบคุม (สำลีอย่างเดียว) ได้ค่า pH  10.59
สรุปได้ว่า 
 ถ่านมังคุด น่าจะมีรูพรุนมากกว่าถ่านจากผลไม้ชนิดอื่นๆ จึงทำให้ดูดซับก๊าซแอมโมเนียได้ดีกว่าถ่านผลไม้ชนิดอื่น จึงทำให้ค่า pH ของสารละลายต่ำสุด คือ pH  เท่ากับ 9.47 
สรุปผลการทดลองที่ 3
“ การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยถ่าน


จากผลมังคุด  ในเวลาที่แตกต่างกัน ”


ในเวลา 10 นาที ค่า pH ของสารละลายเท่ากับ   10.25 


ในเวลา 20 นาที ค่า pH ของสารละลายเท่ากับ     9.47


ในเวลา 30 นาที ค่า pH ของสารละลายเท่ากับ   10.35
สรุปได้ว่า
ในเวลา 20 นาที ถ่านมังคุดสามารถดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด เนื่องจากได้ค่า pH ต่ำสุด 
ดังนั้น 

ในเวลา 20 นาที ถ่านมังคุดปริมาณ 0.5 กรัม จึงดูดซับก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด
สรุปผลการทดลองที่ 4   “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการ
ทดสอบวิธีที่ 1 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”

สรุปได้ว่า
ค่า pH ของสารละลายในบีกเกอร์ใดมีค่าน้อยที่สุด แสดงว่าถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยวิธีนั้น สามารถดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด ดังนี้



ถ่านมังคุดที่เผาแบบธรรมดา

ได้ค่า pH
9.47



ถ่านมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง
ได้ค่า pH
9.28
ดังนั้น 

 ถ่านมังคุดที่ได้จากการเผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูงนั้น ได้ถ่านที่มีประสิทธิภาพ
มากกว่าถ่านที่เผาด้วยวิธีแบบธรรมดา
สรุปผลการทดลองที่ 5   “การทดสอบความสามารถในการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียโดยการ


              ทดสอบวิธีที่ 2 ด้วยถ่านจากผลมังคุดที่เผาด้วยเตาเผาอุณหภูมิสูง”   
สรุปได้ว่า
ค่า pH ของสารละลายในบีกเกอร์ใดมีค่าน้อยที่สุด แสดงว่าถ่านจากผลมังคุดที่ทดสอบด้วยวิธีนั้น สามารถดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีที่สุด ดังนี้



การทดสอบวิธีที่  1
ได้ค่า pH
9.28



การทดสอบวิธีที่  2 
ได้ค่า pH
9.07
ดังนั้น

ถ่านจากผลมังคุดที่ทดสอบการดูดซับกลิ่นก๊าซแอมโมเนียด้วยการทดสอบวิธีที่ 2 
นั้นสามารถดูดกลิ่นก๊าซแอมโมเนียได้ดีกว่าการทดสอบวิธีที่ 1
ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน
ด้านเทคโนโลยีและการศึกษา
1. สามารถเผาถ่านผลไม้ได้เป็นผลสำเร็จ
2. มองเห็นแนวทางในการนำผลไม้ที่เหลือทิ้งมาผันให้มีมูลค่าที่สูงขึ้นกว่าการนำไปใช้เป็น   เชื้อเพลิง ทำให้มองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว
3. เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รู้จักนำบทเรียนมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ และมีโอกาสแสดงออกซึ่งความสามารถในเชิงวิทยาศาสตร์
ด้านเศรษฐกิจ
1. เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับผลไม้เหลือทิ้งเหล่านั้น มากกว่าการนำไปทำเป็นเชื้อเพลิงอันจะเป็นการช่วยลดต้นทุนในการผลิต ทำให้รัฐบาลมีรายได้เพิ่มขึ้น อันจะส่งผลดีต่อการพัฒนาประเทศในทุกๆด้านต่อไป
2. สามารถผลิตเป็นสินค้า OTOP ทำรายได้ให้แก่ชุมชน
ด้านสิ่งแวดล้อม


1.
ได้ถ่านดูดกลิ่นจากมังคุดอันเป็นผลิตภัณฑ์ทางธรรมชาติ สามารถนำไปใช้ดูดกลิ่นอับชื้น

ตามที่ต่างๆ เช่น ในตู้เสื้อผ้า  ตู้รองเท้า รถยนต์ ตู้เย็น ในห้องน้ำ ห้องปรับอากาศ ฯลฯ  
และ

ในบริเวณที่มีกลิ่นอับชื้นต่างๆได้ดี


2.
เป็นการกำจัดขยะอันเกิดจากผลไม้เหลือทิ้งที่นับวันจะเพิ่มมากขึ้นได้ทางหนึ่ง เป็นการ
ช่วย

รักษาสภาพแวดล้อมของชุมชนให้สะอาดและน่าอยู่อาศัย อันจะเป็นการเพิ่มคุณภาพชีวิต

ให้กับประชากรได้ทางหนึ่ง


3.
เป็นการลดการใช้ผลิตภัณฑ์ดูดกลิ่นอันเป็นสารเคมีที่มีขายตามท้องตลาด เป็นการลด


มลพิษทางด้านสิ่งแวดล้อมได้เป็นอย่างดี
เวลา





ครั้งที่ 








