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บทคัดย่อ
โครงงานนี้มีจุดมุ่งหมาย  เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละครัวเรือน โดยการประดิษฐ์เครื่องมือสำหรับ “การชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยาน” ซึ่งถือว่าเป็นการออกกำลังกายไปด้วยในเวลาเดียวกัน โดยศึกษาถึงระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการปั่นจักรยานด้วยความเร็วต่างกัน และจากการใช้ไดนาโมขนาดต่างกัน แล้วทดสอบหาความเร็วที่เหมาะสมในการปั่นจักรยานเพื่อชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้ในเวลาที่กำหนด   และเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยาน  ตลอดจนศึกษาถึงการใช้งานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้จริงและเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยาน
สำหรับผลของระดับความเร็วที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการปั่นจักรยาน คือ  ถ้าปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้าที่ได้ เฉลี่ย  27.67 โวลต์  ปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 35 กิโลเมตร/ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย33.5โวลต์และปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 50 กิโลเมตร/ชั่วโมง  แรงดันไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย37โวลต์  
สำหรับผลของระดับความเร็วที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจากการปั่นจักรยาน คือ  ถ้าปั่นจักรยานด้วยความเร็ว20 กิโลเมตร/ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้าที่ได้ เฉลี่ย 19.33 โวลต์  ปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 35 กิโลเมตร/ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย 31.67โวลต์และปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 50 กิโลเมตร/ชั่วโมง  แรงดันไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย 43โวลต์  
สำหรับผลของระดับความเร็วที่มีผลต่อระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการปั่นจักรยาน คือ  ถ้าปั่นจักรยานด้วยความเร็ว20 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสไฟฟ้าที่ได้
เฉลี่ย225.67 มิลลิแอมแปร์ ถ้าปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 35 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย 233.33มิลลิแอมแปร์ และปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 50 กิโลเมตร/ชั่วโมง  กระแสไฟฟ้าที่ได้เฉลี่ย 241.67 มิลลิแอมแปร์

สำหรับผลของขนาดไดนาโมที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง การใช้ไดนาโมขนาด 16V     8W แรงดันไฟฟ้าที่ได้ คือ 32 โวลต์ ซึ่งมากกว่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ที่ได้จากการใช้ไดนาโมขนาด 6V 3W ที่ให้แรงดันไฟฟ้า 19.33 โวลต์

สำหรับผลของขนาดไดนาโมที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ การใช้ไดนาโมขนาด 16V 8W แรงดันไฟฟ้าที่ได้ คือ 31 โวลต์ ซึ่งมากกว่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ ที่ได้จากการใช้ไดนาโมขนาด 6V 3W ที่ให้แรงดันไฟฟ้า 19.33 โวลต์

สำหรับผลของขนาดไดนาโมที่มีผลต่อระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรง การใช้ไดนาโมขนาด 16V 8W กระแสไฟฟ้าที่ได้ คือ 243 มิลลิแอมแปร์ ซึ่งมากกว่าระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ที่ได้จากการใช้ไดนาโมขนาด 6V 3W  ที่ให้กระแสไฟฟ้า 225.67 มิลลิแอมแปร์

ส่วนความเร็วที่เหมาะสมในการปั่นจักรยานนั้น คิดในหน่วย กิโลเมตร/ชั่วโมง จากการทดลองโดยนักเรียน 10 คน ปั่นจักรยานในเวลาที่เท่ากัน คือ 5 นาที จะได้ความเร็วที่เหมาะสมในการปั่นจักรยาน คิดเป็น 37.28 กิโลเมตร/ชั่วโมง


สำหรับโทรศัพท์มือถือยี่ห้อต่างๆที่ผ่านการทดลอง และสามารถนำไปใช้งานได้จริง ได้แก่โทรศัพท์มือถือยี่ห้อ NOKIA รุ่น 1110, 1600, 2310, 3310, 5300, 6681, 7360, N 73, N 70 และ SAMSUNG รุ่น E 600 D 600


เวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือจนเต็มด้วยการปั่นจักรยาน และด้วยไฟฟ้าบ้าน ซึ่งใช้เป็นตัวเปรียบเทียบได้ผล คือ  เวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือจนเต็มด้วยการปั่นจักรยาน ภายในเวลา 2 ชั่วโมง ซึ่งมากกว่าเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือจนเต็มด้วยไฟฟ้าบ้านในเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที 
ผลจากการทดลองครั้งนี้ นอกจากจะสามารถชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยานซึ่งถือเป็นการออกกำลังกายไปด้วยในเวลาเดียวกันแล้ว ยังทำให้ค่าไฟฟ้าของแต่ละครัวเรือนลดลง อันส่งผลให้การใช้พลังงานไฟฟ้าของชุมชน และประเทศชาติลดลงด้วย สามารถแก้ปัญหาการใช้พลังงานและน้ำมันอย่างสิ้นเปลื้องภายในประเทศได้  และยังช่วยทำให้ประชาชนมีสุขภาพดี โครงงานชิ้นนี้จึงเป็นการสนองนโยบายของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงพลังงานและกระทรวงสาธารณสุขได้อีกด้วย
วัสดุอุปกรณ์/เทคโนโลยีที่ใช้
รายการอุปกรณ์  มีดังนี้
1. จักรยาน  BOCA BIKE ขนาดล้อ 24×1.5 นิ้ว

             จำนวน
1   คัน
2. ไดนาโม ขนาด 6V  3W




จำนวน
1   ตัว
3. ไดนาโม ขนาด 16V  8W




จำนวน  1   ตัว
4. มัลติมิเตอร์






จำนวน
1   เครื่อง
5. กล่องเอนกประสงค์





จำนวน
1   กล่อง
6. โทรศัพท์มือถือ พร้อมสายชาร์จแบตเตอรี่


จำนวน
10 ชุด
7. ไมล์วัดความเร็ว





จำนวน  1   เครื่อง
8. หัวแร้ง พร้อมตะกั่วบัดกรี




จำนวน  1   ชุด
9. สว่าน (สำหรับเจาะกล่องอเนกประสงค์)


จำนวน  1   เครื่อง
รายการอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
มีดังนี้
1. Diode Bridge 5A





จำนวน
1   ตัว
2. ไดโอดเปล่งแสง LED




จำนวน
1   ตัว
3. Zener  Diode 5.6V





จำนวน
1   ตัว
4. Transistor NPN H1061




จำนวน  1   ตัว
5. Capaciter 25V





จำนวน 1 ตัว
6. BaH






จำนวน 1 ตัว
7. ตัวต้านทาน 1 กิโลโอห์ม ¼ วัตต์



จำนวน
2   ตัว
8. แจ็ค RCA เหล็ก





จำนวน
1   ตัว
9. แผงต่อวงจร ( แผ่นปริ้นท์)




จำนวน
1   แผ่น
10. สายไฟสำหรับต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์



จำนวน  1   ม้วน
วิธีการ/หลักการ
คณะผู้จัดทำโครงงาน ได้ทำการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมุติฐานที่ตั้งไว้ ดังต่อไปนี้
1. การศึกษาถึงระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการปั่นจักรยานด้วยความเร็วต่างกัน 
2. การศึกษาถึงระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง   ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการใช้ไดนาโมขนาดต่างกัน
3. การหาความเร็วที่เหมาะสมในการปั่นจักรยานเพื่อชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้ในเวลาที่กำหนด
4. การใช้งานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือ
5. การหาเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยาน
บทวิเคราะห์
1.   จากผลการทดลองที่ 1 “การศึกษาถึง ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการปั่นจักรยานด้วยระดับความเร็วต่างกัน”พบว่า เมื่อปั่นจักรยานด้วยความเร็ว 50 กิโลเมตร/ชั่วโมง ให้ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงมากที่สุด เพราะการปั่นจักรยานด้วยความเร็วสูงจะทำให้ความเร็วรอบสูง จึงส่งผลให้ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่อ่านค่าได้ มากตามไปด้วย
2.   จากการทดลองที่ 2 การศึกษาถึงระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้จากการใช้ไดนาโมขนาดต่างกัน พบว่า เมื่อปั่นจักรยานในระดับความเร็ว 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง ไดนาโมขนาด 16V 8W จะให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงสูงกว่า การใช้ไดนาโมขนาด6V3W  แสดงให้เห็นว่าไดนาโมขนาดใหญ่ย่อมให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง กรแสสลับ และระดับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงส่งผ่านวงจรอิเล็กทรอนิกส์มากกว่าไดนาโมขนาดเล็กเมื่อปั่นจักรยานด้วยความเร็วเท่ากันและใช้เวลาในการปั่นเท่ากัน
3.   จากการทดลองที่ 3 การหาความเร็วที่เหมาะสมในการปั่นจักรยานเพื่อชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือ พบว่าความเร็วเฉลี่ยที่ตัวแทนนักเรียน 10 คน สามารถปั่นจักรยานได้ในเวลา 5 นาที คือ 37.28 กิโลเมตร/ชั่วโมง ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่สามารถนำไปใช้ปั่นจักรยานเพื่อสามารถชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือตามเวลาที่กำหนดได้
4.   จากการทดลองที่ 4 การชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือ ด้วยที่ชาร์จแบตเตอรี่ที่ประดิษฐ์ขึ้น สามารถชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้ 2 ยี่ห้อ คือ NOKIA และ SAMSUNG รวมทั้งหมด 11 รุ่น  ที่สามารถทำได้เพียง 11 รุ่น เพราะบางรุ่นไม่สามารถทำได้เนื่องจากคุณสมบัติเฉพาะตัวของโทรศัพท์มือถือแต่ละรุ่นจะต่างกัน
5.   จากการทดลองที่ 5 การชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยที่ชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือที่ประดิษฐ์ขึ้นโดยใช้จักรยาน ใช้เวลา 2 ชั่วโมง ซึ่งใช้เวลามากกว่าเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยไฟฟ้าบ้าน ซึ่งใช้เวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที เป็นเพราะกระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ขึ้นอยู่กับตัวรับแรงดันและกระแสไฟฟ้า และยังขึ้นอยู่กับความเร็วในการปั่นจักรยานตลอดจนคุณสมบัติเฉพาะตัวของโทรศัพท์มือถือด้วย จึงทำให้การชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยานใช้เวลามากกว่าการชาร์จด้วยไฟฟ้าบ้าน
ประโยชน์/การประยุกต์ใช้งาน

ด้านเทคโนโลยีและการศึกษา
1. ทำให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  และการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์มากยิ่งขึ้น
2. สามารถนำวงจรอิเล็กทรอนิกส์ไปใช้ในการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้สำเร็จ
3. สามารถปั่นจักรยานด้วยความเร็วที่เหมาะสม เพื่อชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้สำเร็จ
4. สามารถชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือได้อย่างมีประสิทธิภาพ และนำไปใช้งานได้จริง
5. มองเห็นแนวทางในการประหยัดพลังงานในแต่ละครัวเรือน ทำให้มองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ กับสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว
6. เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รู้จักนำบทเรียนมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์  และมีโอกาสแสดงออกซึ่งความสามารถในเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการเตรียมกำลังคนทางวิทยาศาสตร์ระดับต้นของการศึกษา

ด้านเศรษฐกิจ
1. ถ้าได้มีการส่งเสริมให้มีการชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือด้วยจักรยาน  ก็จะเป็นการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เป็นอย่างมาก ทำให้ค่าไฟฟ้าของแต่ละครัวเรือนลดลง อันส่งผลให้การใช้พลังงานไฟฟ้าของชุมชน และประเทศชาติลดลงด้วย
2. สามารถใช้แนวคิดนี้ไปพัฒนาจักรยานให้สามารถชาร์จแบตเตอรี่โทรศัพท์มือถือ เพื่อจำหน่ายในท้องตลาดได้
3. ส่งเสริมนโยบายของรัฐบาลในการใช้พลังงานและน้ำมันอย่างประหยัด
4. สามารถแก้ปัญหาการใช้พลังงานและน้ำมันอย่างสิ้นเปลืองภายในประเทศได้

ด้านสุขภาพ
1. ทำให้ประชาชนมองเห็นความสำคัญและประโยชน์ของการออกกำลังกายมากยิ่งขึ้น
2. หากมีการส่งเสริมให้มีการใช้จักรยานมากยิ่งขึ้น สามารถลดมลพิษทางอากาศได้ ทำให้ประชาชนมีสุขภาพที่ดียิ่งขึ้น
3. ผลจากการทดลองในครั้งนี้ ทำให้ประชาชนมีสุขภาพดี และประหยัดพลังงานให้ประเทศชาติด้วย
